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Handelaren bcengt in uwe omgeving de sensationeele 
nouveaute's tevens successen van RADIO LA, nl. 

I. De RADIO,MICRO 
LAMP (vraagt hier 
over brochure) f 8.50 

2. De Luidspreker RA 
DIOLA LUMIERE 

f 65. 

3. De TAPIS CADRE 
voor grooce golven 
(raamantenne in den 
vorm van een wand 
tapijt) . . f 17 . 

Alsmede de 

RADIOLA TRANSFOR,. 
MA TOREN (voor hoog 
frequent versterking) f 4.25 

R. A. Lampen . . . .. 5. 

GEBRUIKELIJKE 
HANDELSKORTING 

Societe f rancaise Ra�io-Electrique 
Hoofdkantoor voor Nederland : 

Leuvehaven 8, Rotterdam. Tel. li036. 
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• �- 
OlliAAN VAN DE NED. VER. 
Oll'lilt:r R.t:111.aCllt: ...... J. C:OR'VER. 

8URNJ£ltSTlt,UT M, 

DEH HMO. 

VOOI IADIO·TELE{;RAFIE. 
Ultte,.cr1 H. VEENSTRA.. 

LAAN VAN ME£11:0Elfl:VOOltT JQ. 

OEH tL\AG. Tt:L 3?11!. 

Akonc:mmupnls YOGf rdct4cdaa ft.- per luraan, '1811 lZ nummus. Boltat.land f 10- 
Ltdtn d« VtrttnlCinf (�lrib•ti.t: fl.- pu jaat) on.lYat1.1m ti.et mu.ndblad. ,:ra:ri,, 

Sc.uttarb-Pt:aal:nfmecsccr; a. SUllt:rtt:cr, Columbuutrut ll1, du Ha1c. 

lNHOUD: Ooze zendvergunningen.  HollandAmerika met c�n 
RS S lamp.  Hoe werkte PC 11?  Een eindversterker met ruime 
karakteristiek.  Nieu,.•e Uitgaven.  Bakeliet en isoleerende stoffen 
in bet algemeen.  Geheimhouding in het Radio Verkeer.  lnstru 
mentarium.  Berichten van de Vereeniging. 

Ooze zeodvergunningen. 

Eindelijk zullen wij, l'sederlandsche amateurs, zendvergunningen 
kunnen krijgen. 

Helaas in een vorm, die niet de meest gewenschte is. 
Er bestaal een Engelsche novelle  in twee dikke deelen, dus 

zwaarwichtig genoeg  met den titel: .,What will he do with it ?" 
Zoo zullen ook de afdeelingen der N. V. V. R. zich hebben af le 
vragen: wat er mede te doen ? 

De nu afgekomen regeling (zie R. E. no. 38) is tamelijk gelijk· 
luidend met die in Duitschland, een land waar een eigenlijk radio 
amateurisme zich nooil heeft kunnen ontwikkelen. 

Zendvergunningen voor afdeelingen, voor samenwerkende groe 
pen van leden ....• Er zal veel tact en onderlinge goede wil voor 
noodig zijn, om te maken, dat 't juist op dese manicr geen 
,.Spiclerei" word!  om le maken, dat daarbij van experlmenteel 
pionierswerk nog iets terecht komt. llet eigenlijke experimenteeren 
is zoo zeer icts persoonlijks, dat miskenning van dat persoonlijkc 
een principieele lout is. Het is moeilijk die le redresseeren zoolang 
die lout niet gcheel is weggenomen. 

Het kan zijn nut hebbeo, dal wij in dit zelfde nurnmer ecn paar 
artlkelen laten volgcn, die nog slaan op hct werk bi] de vorige 
TransAtlantische proeven en waaruit de waarde van hct zuiver 



Radio Nieuws 1924-10 4

264 
persoonlijk initiatief voor zulke experimenten o.i. zoo duidelijk blijkl. 

Practische gegevens en ervaringen, die van waarde kunnen 
blijken, bevatten die artikelen ook. Mochten nog rneer anderen 
daarvan eveneens iets willen loslaten. dan zullen wij gaame ervan 
hooren. C. 

Holland-Amerika met een R S 5 lamp. 

In no. 4 van Radio Expres (24 Jan. 1924) kwam een bericht 
voor betreffende de TransAtlantische proeven, vermeldende de 
Europeesche zenders, die lot 9 Jan. in Amerika gehoord waren. 
Bij de Nederlandsche stations vinden we als laatste opgegeveo de 
roeptetters NAB 2. Wellicbt stelt men er belang in, ook van dit 
.,onbekende" amateurstation enkele gegevens te vernernen. Ge 
woonlijk werkte de bedoelde zender ender de letters 2 SQ, als korte 
golftetetonie station; mogelijk zijn die letters sommigen Jezers 
dao ook minder onbekend, Toen bet denkbeeld opkwam te trachten, 
Amerika te bereiken, werd echter besloten deze seinproeven re ver 
richten onder andere letters, daar nader gebleken was, dat er ook 
cen Engelsche amareurzender is, die de letters 2 SQ draagL Daarom 
werden ter voorkoming van mogelijke verwarring voor deze proeven 
de letters N A B 2 aangenomen. 

Er werd slechrs gedurende 3 nachten gewe.rkt, n.l, van 23 op 24 
en van 24 op 25 Dec. op 200 M. golflengle, en in den nacht van 
7 op 8 Jan. op 113 M., tetkens alleen in de ,,free for all period", 
met codcwoord ,,proef''. Daar vorige rapporten van de letters 
NAB 2 geen melding maakten, is het deze laatste proef op 113 M. 
gewcest, die in Amerika gehoord is. E.n dat met slechts e�n RS 5 
lamp  de in amateurskringen wetbekende 10 A 20 Wat1 lamp  
als zendlamp ! De gloeidraad werd belast op 9 Voll gelijkstroom 
spanning (en dus niet op 12 Volt, waarvoor de lamp dikwijls wordt 
opgegeven), en vcrbruikte daarbij 2,7 Amp. gloeistroom. De plaat 
der lamp werd gevoed met wisselstroom, omhoog getransformeerd 
tot 1200 a 1300 Volt (afhankelijk van de netspanning), gelijkge· 
rich1 met 2 gelijkrichterlampen Philips 100 m. A .. en daarna geleid 
door een fillcrsysteem, uit 3 achtereenvolgende zeefkringen opgc 
bouwd. ten einde den pulseerenden gelijkstroom al te vlakken. Via 
een hoogfrequent smoorspoel werd de resteerende plaatspannlng 
van 1000 A 1100 Volt tusschen gloeidraad en plaat aangesloten. 
Parallel hieraan lag de anodespoel, met een 0,002 111. F. conden 
sator in sene rer voorkoming van kortsluiting (z.g. parallelle plaat 
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voeding). De roosterspoel geheel buiten de anodespoel draaibaar 
en zeer los daarmee gekoppeld: koppeling sJechts 10°, dus hoek 
tusschen de spoelassen 80°. Het antennetegencapaclteit systeem 
was direct op de anodespoel gekoppeld, waarvan 4 windingen in 
de antenne waren opgenomen; een serie draaicondensator van 
200 c.M. max. cap. diende voor afstemming. 

De antenne was een tweedraads L antenne, 25 M. Jang, gemid 
delde hoogte 14 M. boven den grand, en 8 M. boven de 5 draads, 
straalsgewijze uitloopende, tegencapaciteit van 18 M. lengte. 

Bij een pfaatstroom van 70 m. A., dus ongeveer 75 Watt plaat 
gelijkstroomvermogen, bedroeg de antennestroom gemiddeld 
1.05 Amp. Geseind werd met contrasignalen, door den sleutel 
parallel le zetten op een afzonderlijk spoeltie, in de roosterketen 
opgenomen. Verving men den sleutel door een microioon, ctan kon 
men teleloneeren volgens bet modulatiesysteem van ldz, ,naar 
zonder parallel condensator op de roosterspoel. 

Hoewel de voorgaande beschrijving van dit eenvoudlge zcnd 
schema geen aanspraak op volledigheid mag maken, zullen de 
gegeveos toch toereikend zijn om daaruit te mogen besluiten, dat 
de gebruikte energie ahhans wel ,nede 101 de kleinste behoort, waar 
mee rot nog toe een traject van minstens 5000 a 6000 K.M. werd 
overbrugd. 

Mel radio groeten 
NA 82. 

Hoe werkte PC 11? 

Het toegepaste schema, in fig. I in principc wecrgegeven, Is 
de z.g . .,loose coupled reversed feed back circuit", die in dii geval 
ontstaan is uit de ArmslrongKiihnsche zendschakeling, waarbij 
de roosterkeien stechrs door de inwendige capaciteit der zeud 
lampen met de plaatspoel gekoppeld was. Voor golven van om 
de 200 m. bleck de ArmstrongKOhnschakeling vote voordcclen 
boven vrijwel alle andere schema's le hebben, zoolang de crnergie 
niet al te groot was, bijv. 2 RS 5 Jampen met 80100 wall plaat 
energie. Reeds de in her najaar 1923 ontvangen berlchten en ook 
later gepubliceerde waamemingen vermeldden steeds mcc in de 
eerste plaats de goede ontvangst van de signalen van PC 11. 
(8 AB was toen niet in werking). 

Blj het overgaan op de I 00 meter golf na het voorbceld van 
g 2 K f, hetgeen tegelijk verbonden was met een belangrijko ver 
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hooging dcr energie, werd de toestand met het oude schema echter 
ccnigszins onstabiel door stcrk optredende medesleeplngsverschqn 
selen {zieben) en tegelijk gevaarlijk, door bij bepaalde afstemming 
en vooral bij nietuitzenden van teekens optredende sterke ver 
bitting der platen. Door de cylmdnsche roosterspoel te vervangen 
door een vlakspoel. die op 4 c.M. afstand gedeeltelijk onder het 
laagspanningseinde der plaatspoel werd geschoven, en dus daar 
mee gekoppeld, werd de controle weer gemakkelijk. Deze losse 

+ 
Fig.1. 

inductieve terugkoppeling bracht tevens een verhooging van den 
antcnnestroom lot boven het anders slechts door .,medesleeping" 
bereikte rnaximaal punt. 

Het in fig. 2 geschetste anlennesysteem was speciaal gebouwd 
voor 200 meterwerk; het aantal en de lengte der draden waren 
door cen serie proelnemingen bepaald voor gunstigste werking, 
atgaande op den antennestroom, de opgenomen energie enz., en ... 
de ingekomen rapporten. 

Bij 203 meter werden 8 windingen op de antennespoel gebruikl. 
Door reductie 101 3� winding bij vaste koppeling (de spoel zit 
in de plaatspoel aan de hoogspanningszijde} was het mogelijk 
zonder verliezen de goll IOI 175 meter naar beneden te brengcn. 
Dit is dan ook wel de kortste golf, die zonder seriecondensator 
kon worden uitgezonden. lk wil bier geen beschouwing geven van 
den samenhang tusschen de optredende golllengtevariatles en het 
vertoop dcr stroom en spanningslljnen langs een luchtnet met 
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tegencapaciteit of aarde en met en zonder seriecondensator, Oit is 
echter een zeer belangrijk onderwerp voor aparte behandeling. 
lmmers door juiste keuze van de plaats voor den seriecondensator 
kunnen zelfs belaogrijke fouten van het aotcnnesysteem sterk ge 
reduceerd worden. Voor direct gekoppelde zenders is dit van bij 
zonder belang. 

Bij P C 11 was het net vrij symmetrisch gebouwd, zoodat hler 
de scriecondensator zonder .,efficiency" op te offeren, in de leiding 

der tegencapaciteit geplaatst kon worden. Oil is het laagspannings 
einde van hel anlennesysteem en de sproeielfecten in den conden 
sator waren daardoor aanmerkelijk minder, dan bij plaatsing in 
de antenneleiding, De condensator zelf bestond uit fotoplalen van 
9 X 12 c.m. met zwaar bladtin er tusscheo. Als 1 plaat ( ::I:: I Yi 
m.m.) als di�lectricum gebruikt werd, was aanzienlijke verwarming 
waar re nemen, ( er ging een st room van 2 Yi ampere doorheen I), 
een enkelen keer is een plaat gebarsten. Uif oogpunf van veilig 
heid is daarom hef dielectricum vcrzwaard, door steeds 2 glas 
platen te nemen in plaats van ecn. Hel aanfal bladtinbladen met 
glas er tusschen is dan nafuurlijk eveneens verdubbeld, om de 
capaciteit op dczelfde waarde le houden. De verliezen in dit soort 
eondensator zijn echter zeer groot; met den aanbouw van Speciale 
luchtccndensatoren was dan ook reeds begonncn. 

Voor transatlantische communlcatie moet deze seriecondcnsator 
beslist variabel uitgevoerd worden. Hier een voorbeeld uif de prac 
tijk: u 2 AO B gaf aan het begin van een communicafie = hvy 
qrm on ur wve pse qsy dwn = PC 11 gaf wachten, de sfrooken 
bladlin werden 2 c.m. tusschen de glasplaten eruit gefrokkcn, de 
plaatspoet I winding minder algelakt, de zender ingeschakcld en 
de roosterkelen werd met den variabelen condensator op de an 
renne afgcstcmd tot weer maximum strafing verkregen was .... 
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Alles werk van Y2 minuut De golfmeter gaf nu 107 in plaats van 
112 meter aan. Na oproep gaf u 2 A OB !bans = ok nw qrk 
qrv K =. 

Met den glascondensator van P C I I kon de golf in he! geheel 
1015 meter gewijzigd worden. In dit golflengtebereik kunnen 
zeker 30 stations zonder storing communiceeren, Bijv. werkten 
17 Januari 1924 ongeveer 4 uur 's morgens PA 9 en f 8 A 8 1ege 
lijk op gotttengren, die hoogstens 40 c.m. verschilden. (8° op een 
variabelen condensator van 25 c.m. max. capaciteit.) Deze twee 
stations waren afzonderlijk op te nemen zonder dat er iets van 
het andere station te hooren was. 

Fig. 3 geeft de nauwkeurige samenstelling van den PC I 1- 
zender, zooals daarmee dit voorjaar werd gewerkt. 

Het antennesysleem en de spoelen zijn reeds nader behandeld. 

PC 11 - ns. 3. 

Van de transformatoren was de tweede (rechts) oorspronkclijk 
slechts voorzien van een hoogspanningswikkeling, maar bij het 
bijschakelen der R. S. 17 lampen (75 watt) bleek de gloeispanning 
van den eersten iranstormator niet meer voldoende. Zoo zijn de 
twee hulpwikkelingen van resp. 3 en 4 windingen ontstaan, die 
elk in een van de 2 toevoerleidingen van den gloelstroom liggen, 
om de middcnaftakking zooveel mogelijk in het midden re laren. 
Door het gebruik van vcrschillcnde lampen was ner nict mogelijk, 
de wikkelingen voor het juiste lampvoltage te maken en zondcr 
aparle gloeistroomweerstanden le werken. 

Bij het overgaan van ontvangen op zenden werd slechts tic 
antennescbakelaar overgezet en de weersiand R ingeschakeld. 
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Hierdoor kon communicalie zeer vlug worden afgewerkt. De 3 
hoogspanningswikkelingen leverden 3500 volt aan den electroly 
tischen gelijkrichter ,die met 60 standaardjampotten in 4 groepen 
volgens de Graetz'sche schakeling werkte, Het oodergedompelde 
oppervlak van de aluminium electrode was IO c.m.2, terwijl het 
lood in den vorm van een halven cylinder ongeveer 70 c.m.s op 
pervlak besloeg. Voor de oplossing was ammoniumfosfaat gekozen, 
omdat dit koud blijft. Een voorraad gefiltrcerd water, afkomstig 
van gesmollcn sneeuw deed diensl voor bijvulling van het ver 
dampte gedistilleerde waler. Het spanniogsverlies in den gelij k 
richter bedroeg 30 a 40 %; 2200 volt tweezijdig gelijkgerichte 
wisselstroom. dus 100 "' pulsecrende gelijkstroom, wen! ver 
kregen. 

De hoogspanning ging dan door den zeefkring als serievoeding 
naar de plaatketen van den zender. De zeelkring  verre van 
ideaal  is te beschouwen als compromis tusschen goeden wil 
en gebrek aan hoogspanningscondensatoren. De eerste shuntcapa 
cireit, bestaande uit 2 in serie geschakelde 2000 v 2 µ F condcn 
satoren, moest feitelijk veel grooler zijn. De smoorspoel vorrnde 
met de 3 parallel geschakelde condensatoren van 2 µ F een afge 
stemden kring voor de lage frequenties van den pluseerenden ge 
lijkstroom. Door variatie van de shuntcapaciteir van 110 µ F 
werd vastgesleld, dat de toon bij 6 µ F het zuiverst werd. Deze 
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condensatoren kunnen gerusl van hel laagspanningstype zijn, zij 
hebben slechts den spanningsafval van de smoorspoel te houden. 

Bijzonder inleressanl is tenstoue nog de in de plaatleiding Jn 
geschakelde hittedraad amperemeter, die een tot nog toe niet zuiver 
gedelinieerde stroomsterkte aanwees. Het geval ligt als volgt: 2 
75watt lampen en l 150watt lamp, dus 300 watt aan Jampcn 
ontvangen 2200 volt pulseerenden gelijkstroom. De milliampere 
meter in de plaatleiding wijsl gemiddeld 150 m.A. en de anlenne 
amperemetcr 2,5 A.; onder deze omslandigheden wijst de hilte 
draadmeter in de plaatleiding ruim 2 ampere aan. 

Uit deze beschrijving is niel le zien, hoeveel arbeid en lijd 
noodig geweesl zijn, om de vele lechnische problemen op tc lessen, 
die bij iedere verandering en uitbreiding van zulk een installatie 
oplreden. Het geld! daarbij door nauwkeurige waarnemingen ook 
de kleine en kleinsle verliezen tot een minimum le beperken. Het 
onderzoek kan in 3 hooldpunten gesplilst worden, die, naar de 
belangrijkheid gerangschikt zijn: antennesysleem, gelijkrichtiag en 
zeeikring. En dit is de eerste stap op den weg naar lndie. 

2nd Op. 

Een eindversterker met ruime karakteristiek. 
Oebruik van wisselstroom voor gtoel en plaatspanning. 

Door Ir. H. MAK. 

Tegenwoordig wordt wel algemeen erkend, dat blj gebruik van 
wisselstroom voor gloei en plaatspanning. ten cinde de meest moge 
lijke zuiverheld te behouden bij verslerking, vcrsterkerlampen moe 
ten worden gebezigd met hoogen verzadigtngsstroom, of meer 
algemeen, een hooger maximum van anodespanning X anode 
slroom. 

Zoo zat b.v. een lamp met een verzadigingsstroom van 10 m. a. 
bij 10 volt theoretisch hetzettde eindgeluid kunnen verwerken als een 
met I m. a. bij 100 volt. Naarmate de constructie van onze lelefoon 
zal in beide, of in � van beide gevallen moeten getranstormeerd 
worden, om maximum energie aan de lelefoon re leveren. Met de 
transformatieverliezen moet dus rekening gehouden worden, en 
zoo mogelijk worde de uitgangstransformator vermeden. 

Een tweede voordeel van grootc lampen is de grootere verster 
klngsfactor, die met ffn trap kan bereikt worden. De groorste ener 
gieversterking wordt wel met goede transformatoren bereikt, en 
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is bij gewone, kleine ontvanglampjes ongeveer I 0, zoodat I milli 
watt algeleverd aan den lransformator, de lamp in den plaatketcn 
IO milliwatt doet algeven. 

Dit laatste naturulijk alleen dan wanneer die plaatketen op juiste 
wijze gesloten is, dus door een impedanlie passend bij lamp en 
werkiogstoestand {punt der karakteristiek waarornheen de wissel 
spanningen slingeren). 

Met een greotere lamp bereikt men naast greeter zuiverheid ook 
meestal een grootere spanningsversterking, en gecombineerd met 
overigens dezelfde apparatuur een grootere eoergieversterking. 

Siods eenige maanden gebruik ik nu een Telefunken zendlarnp 
( type R S 5 D II) als laagfrequentversterker. Dit geeft uit ver 
schillende oogpunten uitstekeod resultaat 

De versterking, welke bereikt wordt, is m�r dan men krijgt van 
een twee traps versterker met ontvanglampeo type E. 

De dikke gloeidraad beeft bet voordeel, dat deze op wisselstroom 
kan branden zonder in temperatuur merkbaar te slingeren, zoodat 
deze bron van gebrom niet te vreezen is; de etectronenemissie is 
daardoor niet afhankelijk van de gebezigde frequentie. 

De voe.ding van den gloeidraad geschiedt door middel van een 
speciale secundaire op een transformator. Deze secundaire is be 
rekend op 10 IIOlt 3 ampere. 

De geluidseoergjetoevoer gescb.iedt door middel van een ge 
wonen I. f. transformator. De secondaire van dezen is eenerzijds 
direct aan het rooster verbonden, anderzijds aan de  pool van een 
12 volts batterij, waarvan de+ is verbonden aan een potentiometer 
parallel op den gloeidraad, welke aan het rooster dezelfde potentiaal 
zou geven als hel midden van den gloeidraad, als er geen 12 volts 
batterij was. De gtoeistroom wordt met een normalen gloeistroom 
weerstand geregeld, welke echter is ongebouwd voor 3 ampere. 

De anodestroom wordt afgenomen van een 4 m. F. condensator, 
welke door een secundaire wikkeling van den voedingstransfor 
mator, via een gelijkrichter, word! geladen. Deze secundaire wik 
keling is berekend op 500 volt 100 m.a. terwijl er nog een aanwezig 
is voor 300 v, 100 m.a. 

De laatste is echter niet in gebruik. 
Vroeger geschiedde de gelijkrichting met een Philips gelijkricht 

lamp voor 50 m. a.; sinds deze is doorgebrand, heb ik met veel 
sueces electrolytische gelijkrichling toegepast. Deze geschiedt in een 
serie van ncgen cellen, inhoud � liter, van 2� 9& amon. bifoslaat, 
electroden lood en aluminium. De laatste met een oppervlak van 
e, a. 10 m.m.s in de vloeistof. 
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De plaatstroom bedraagt circa 8 m. a. gemiddeld, bij een span 
ning van 600 volt en wordt aan de plaat toegevoerd door een smoor 
spoel van zeer booge zeltinductie. 

De geluidsstroomen gaan naar den luidspreker via een conden 
sator, zoodat de telefoon geen gelijkstroom ontvangt, dus behoeven 
de magneten ten opzichte van het membraan niet te worden na 
gesteld bij gebruik van anderen plaatstroom. 

Het gebruik van een electrolytischeo gelijkrichter voor plaatspan 
ning bevalt mij zeer goed. 

De capaciteit is, in verhouding tot bet stroomverbruik, zeer groot, 
zoodat bij iets groote stroomafname niet gevreesd behoeft te wor 
den voor spanningsdaling. Verder is het onderhoud gering. omdat 
de stroomen zoo klein zijn, en de kosten zijn miniem. Ook is het 
een leit, dat ik, zoo lang de lampgelijkrichter in dienst was, dezen 
bij tijoe instelling op den rand van genereeren, steeds ging hooren, 
hetgeen nu niet meer voorkomt Dit is vermoedelijk een gevolg van 
bet Ieit, dat deze gelijkrichter een betere aarding van den versterker 
mogelijk maakt. De artikelen van den heer J. de Roos kwamen bij 
dezen gelijkrichter ooder abnormale condition zeer te pas. 

Tot slot wil ik eenige kleine theoretische beschouwingen geven 
over de keuze van de te gebruiken condensatorcapaciteit. 

Gedurende een kort deel van een periode word! deze capaciteit 
geladen, gedurende de rest word! ze weer ontladen. Dit maakt, dat 
steeds de spanning zal wisselen tusschen een maximum en een 
minimum. 

De spanningsvarialie mag slechts klein zijn daar ze anders brom 
men veroorzaakt. 

Hoe groot zal die spanningsvariatie zijn ? 
Verortderstellen we ten eerste den ontladingsstroom constant. Dit 

mag. want als die stroom merkbaar varieert in het tempo van de 
trequentie, is gebrom verzekerd. We willen geen georom, en be- 
moeien ons dus uitsluitend met constanten ontladingsstroom. 

Bij een frequentie n en ontladingsstroom I zal bij elke periode 

een lading l aan den condensator ontnomen worden. n 
De spanningsverandering hierdoor veroorzaakt zal dus zijn 

I 
6 V = nC' 

Geschiedt de lading gedurende een uiterst klein moment, dan is 
de spanningskromme van den condensator een schuinafloopende, 
gevolgd door een zeer stijle, opgaande reehte. 

Dit zou een zeer slechte toestand zijn. De energie, gebruikt ge 
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durende I periode, zou door den transformator in misschlen 1/ 100 

periode geleverd moeten worden. De gemlddelde gelijkslroom zou 
dan zijn de gebruikte plaatstroom. De middelbore waarde zou men 
kunnen becijferen ult het artikel dat ik schreef in R.-N. over de 
aanwijzing der meters bij gelijkgerichten stroorn. Deze zal blijken 
zttr hoog le zjjn, zoodal men zeer hooge verwarmingseffecten in 
den transformalor krijgl Men word! daardoor genoodzaakt b.v. 
bij een plaalenergie van I 00 watt een transtormalor le gebruiken 
van 3 K.W. Oil ontstaal door de pogingen om de hoogstmogelijke 
spanning uit dien transformator te gebruiken. Bij een sccundaire 
middelbare waarde E5 hoopt men E8 112 plaatspanning te krijgen. 
Bovendieo is bij deze melhode de onregelmatigc spanningskromme 
van den condensator vol van hoogere harmcnischen. 

Gebruikt men een grooter deel eener periode voor lading dan 
verandert de stijl oploopende spanningslijn in een flauwere, gelei 
delijk overgaand in de onlladiogslijn. 

Om le zorgen, dat de condensator niet tot E V2 wordt opge 
laden, en daarna de lading dus zou ophouden, is eenige wecrstand 
in den gelijkrichter gunslig. 

De lading geschiedt dan weer wat gelijkmatiger. We zien dus, 
dal bij een gelijkrichler met eenigen inwendigen weerstand een rneer 
afgeronde spanningskromme ontstaat, lerwijl de spanningswisse 
ling des le grooter wordt, naarrnate we rneer plaalstroom atnemen. 

Nemen we nu voor berekening van de spanningswisseling het 
ongunstigsle geval, dus momentlading, dus een spanningswisseling 

!:!. V = _ I 
nC 

dan leen proefondervindelijk onderzoek, dat bij !:!, V = 8 % van 
de gemiddelde spanning geen hinderlijk gebrom meer in een luid- 
spreker optreedt. (Nog wel in een oortelcfoon). 

We zouden dus bij een verbruik van 8 m. a. en n = 50 kunnen 
volstaan met een condensator: 

C = n l v = :,· �0�'8 (bij 600 volt is 48 = 8 % van 600) 
10" C = 
300 

= 3,1;. 10 .. = 3,j. micro farad. 

Om nog eenigszlns groote.r be.lasting te kunnen dragen, heb ik 
4 m F gekozen. Het resultaat is z66, dat van wisselstroom all66n 
iets gemerkt wordt als er beslist gecn andere geluiden nanwezig zijn. 

Nog verdient het aanbeveling om die zijde van den gloeldraad, 
waaraan de negaticve pool van den hoogspanningscondcnsator wordt 
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aangelegd, z6o te kiezen. dat de wisselpotentiaal daar regengesteld 
is aan de wisselspanning van den condensator. Men kan daardoor 
de wisselspanning v. d. plaat t. o. v. midden gloeidraad kleiner 
en nul maken. 

Om hem nul te maken, moeten we een andere condensator-be- 
rekening volgen: 

Zij de gloeidraadspanning Eg volts, dan is dit de middelbare 
waarde, dus is de lophoogte Eg 112. Voor een RS 5 wordt 
dit 10 V2 = 14 volt. Tusscnen een gloeJdraaduiteinde en midden 
gloeidraad wordt dit 7 volt beurlelings positief of negatief, dus 
een to tale wisseling van 14 volL \Ve moeten dan voor /::; V 
substitueeren 14 in plaats van 48, zoodat we een capaciteit krijgen 

C 8. 104 8 10"" . f d =sox14=7· =11,4 micro ara. 

Schakelen we tusscben de minuszijde van den condensator en den 
gloeidraad een kleinen transformator, dan kan ook deze de ge 
wenschte werking doen, 

Van de 48 volt, die bij 3•/3 m F overschieten, zijn n.J. reeds 
14 gebalanceerd door eigen spanningsverlies in den glocidraad. 
Schakelen we dus een secundaire tusschen, welke 34 volt opheft. 

dus een middelbare spanning geeft van 
2 t2 = ongeveer 12,4 

volt, dan hebben we hetzeltde met geringer capaciteit bereikt. 
Oit heh echter lang niet alles op, want de spanningskromme van 

den condensator is anders dan die van den gloeidraad, terwijl boven 
dien nog fazeverschuivingcn in 't spel zijn. 

De praktijk heeft echter bewezen, dat zelfs zonder dat de over 
blijvende wisselspanning geheel gecompenseerd is, de resultaten uit 
stekend kunnen zijn. Aangespoord door dit effect heb ik een proef 
genomen om ook voor kleine lampen de plaatspanning electrolytisch 
gelijk re richten. Met een gelijkspanning van 120 volt en 2 m. a. 
gebruik zou men 8 � d.i. 10 volt wisseling maximaal kunnen toe 
laten, zoodat een condensator 

2. io .. C=so. 10=4 m. F. 

vercischt wordl. Tot dusver heb ik echter nog geen bromvrije in 
richting langs electrolytischen weg bereikt. 
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Nleuwe Uitgaven. 

Atmospharische Stllrungen in der drahtlosen 
NachrichtenObennittlung, door Dr. A. Koerts. 
Uitgave M. Krayn, Berlin. 

Als Band I van de nieuwe serie ,.Die Hochfrequenztechnik" is 
bij Krayn te Berlijn een verhandeling verschenen van Dr. A. Koerts 
le Den Haag over ,,Atmospharische Storungen in der drahtlosen 
Nachrichtenilbennittlung.'' 

Deze verhandeling is een verdere uitwerking van Dr. Koerts' 
proefschrift betreffende ,.De storingsvrijheid van ontvangers voor 
draadlooze telegrafie", waaromtrent wij een en ander hebben 
medegedeeld in ,.RadioNieuws" van December 1922. 

Hel lijkt ons gelukkig, dai Dr. Koerts gevolg heeft gegeven aan 
den aandrang om dit onderwerp verder uit te werken en de volledige 
studie le laten verschijnen op een wijze, die haar brengt onder de 
oogen van een breederen kring van beoetenaren der radioweten 
schap. 

He! onderwerp is toch van het allerhoogste belang en de be· 
teekenis van deze studie ten opzichte van velerlei pogingen om 
de Juchtstoringen baas te word en, is te vergelij ken met de be 
teekenis van een waarschuwing om niet te zoeken naar het perpe 
tuum mobile, omdat dit hopeloos is. 

Aile vergelijkingen gaan mank en deze ook, want de conclusle, 
welke uit Dr. Koerts' arbeid valt te trekkcn, is n i e I, dat tegen 
luchtstoringen heelernaal niets is te beginnen ; wel duidt hij dulde 
lijk aan, in welke richting men inderdaad niets heel! te hopen. 

Hoe valt daar eigenlijk iets van tc zeggen, waar wij omtrent 
aard en wezen der luchtstoringen zoo wein ig wet en ? 

Door de keuze van het uitgangspunl der in hoogc mate wiskun 
stige verhandeling heeft de schrijver cigcnlijk de belangrijkste 
schrede gezet om loch tot eenlge zeer stellige uilkomstcn te kunnen 
gcraken. Hij begin! met aan te toonen, dat welke ook de golf 
vorm der storingen moge zijn, in het algemeen de daadoor in de 
ontvangkringen opgewektc e i gent r i 11 in gen (in de Irequentlc 
waarop de ontvanger is algestemd) het grootstc dcel der storlngs 
energie bevatten. In berekeningen kan men de storingcn daarom 
invoeren als eenvoudige aperiodlsche, gedernpte stonngsgorveu. 

Dat wil at dadelijk zeggen, dat de verhouding tusschen signaal 
energie en steorenergie onafhankelijk is van den aard der ge· 
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bezlgde antenne, zoolang storingsgolf en signaalgolf uit dezelfde 
richting komen. 

Hier wordt gesproken van s1oringsgolf. Nu zijn kort na bet 
verschijnen van het proefschrift van Dr. Koerts de experimenten 
van Appleton en Watt bekend geworden (zie hierover o.a. Radio 
Nieuws van Juni 1923) die door omvangst van storingen op 
een aperiodische antenne inderdaad over den .,golfvorm" der 
storingen iets naders hebben vastgesteld. In zijn nieuwe 
studie gaat Dr. Koerts ook op die nieuwe onderzoekingen dieper 
in, ofschooo zij zijn betoog niet aantasten. De zeer algemeene 
vooropstelling, waarvan hij is uitgegaan, maakt zijn betoog on 
afhankelijk van de vraag of wij iets meer of minder van de storingen 
zelf te weten komen. Het nagenoeg aperiodisch karakter der sto 
ringen, door de Engelsche onderzoekers vastgesteld, doet trouwens 
Dr. Koerts' beschouwingen eerder nog vaster staan. 

De gewone inductieve onrvanger geeft voor storingen geen enkel 
voordeel, zoolang gewerkt wordt met een koppeling. die gelijk nuttig 
effect levert als primairontvangst. Eerst bij zwakkere koppeling 
verzwakken de storingen meer dan de signalen. 

Waar bet .,storende" deel eener storing de componente is, die 
overblijft in de eigen trequentie der ontvangkringen. levert dit een 
ongedwongen verklaring van he! verschijnsel, dat de dagelijksche 
sterkteveranderingen der storingen een soortgelijk karakrer vertoo 
nen als die der signalen. Ook is het duidelijk, waarom met anti 
stoorsystemen, die werkten met op verschillende golflengten a fge 
stemde kringen, geen succes was te behalen. 

Wij weten nu evenwel, zoo zegt de schrijver verder in zijn samen 
vatting, dat verhooging der storingsvrijheid kan worden bereikt door 
verkleining der demping en dat de meest ideate ontvanger bestaat 
uit lln enkelen kring met zoo geringe demping als met de geeischte 
signaalsnelheid is te vereenigen. De koppeling van meer kringen 
kan wet ook de storingvrijheid verhoogen, maar dan moeren de met 
elkaar te koppelen kringen zoo veel mogelijk gelijke elecrrische con 
stanten bezitten en uiterst los gekoppeld zijn, zoodat de te bereiken 
signaalsterkte met elkcn volgenden kring sterk afneemt. De koppe 
ling van verscheidene kringen werkt op soortgelijke wijze als ver 
mindering der demping, maar blijlt toch een meer gebrekkig middel; 
het behoorde daarom alteen toegepast te worden, wanneer een enkete 
kring met de zwakst toelaatbare demping niet kan worden gemaakt. 
lets, dat gaat boven dezen enkelen, zwak gedempten kring, kan 
door bijzondere schakelingen niet worden gcmaakt. Pogingen om 
dit loch te doen zijn dus verloren moeite. 
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Alleen in bijzondere gevallen zou de koppeling van eeo aaotal 
gelijke kringen een zeker voordeel bieden, nl. als de eisch wotdt 
gesteld, dat de amplitude der eigentrilling bij den aanvang van 
het votgende teekeo bijoa nul is geworden. Wanoeer echter, als bij 
den snaargalvanometer  en bij pbotografische registreering in 

bet algemeen,  daling tot het � de deel voldoende is, kan kop 
e 

peling van meer kringen geen voordeel geven; in bet algemeeo kan 
dit ook niet bet gcval zijn wanneer de signaalsnelheid zoo boog 
mogelijk rnoet worden opgevoerd. 

De practische uitvoering van den idealen eenkringontvanger is 
op allerlei wijzen mogelijk, maar de vcrhoogde alstemscherpte 
alleen is bij de tegenwoordige zeodersterkten rocn niet voldoende 
om onder alle omstaodighedeo verkeer over groote alstanden le 
verzekeren, Ook is de constantheid der zendgolven nog niet groot 
genoeg om de voordeelen der verhoogde selectiviteit ten voile te 
kunnen benutten, Er moeteo dus middelen wotdeo gevonden om de 
golllengtevariaties oog meer dan tot dusver tegen te gaan. 

Bij telelonieontvangst kan heelemaal niet met zoo geringe 
demping worden gewerkt als bij telegralie. Toch is in beginsel 
de staat van zaken daarbij dezelfde. Voorloopig acht de schrijver 
een g e r e g e I d telefonie verkeer over heel groote afstandeo 
wel ondenkbaar. 

Weliswaar biedt g er i ch t e ontvangst voor telefonieverkeer 
gelijke voordeelen als voor telegrafie, maar het nadeel is, dat de 
ontvangststelsels enorm groote almetingen krijgen voor de thans 
gebruikelijke lange golven. De z.g. Beverageantenne bezit deze 
voordeelen, dat de aanleg betrekkelijk eenvoudig is, dat een groot 
gollbereik met constante sterkte wordt ontvangen en dal de richt 
werking hoofdzakelijk eenzijdig is. Bij gelijke totaallengte is de 
richtfactor evenwel iets kleiner dan bij systemen, die bestaan uit 
afzonderlijke antennes of combinaties daarvan, in welk geval de 
bouw evenwel moeilijker is, omdat de afzonderlijke antennes door 
lange leidingen moelen worden verbonden, die aanmerkelijk tot 
de ontvangst kunnen bijdragen. 

De in den grond gegraven of onder water gelegde antenne ver 
eenigt gunstigc richteigenschappen met ongevoeligheid tegen 
zuiver stalische storingen. De theorie toont aan, dat bier bijzonder 
is te tetten op niet al te groote diepte. Op elke bepaalde diepte 
Jaat zich ��n lrequentie aanwijzen, die minder wordt verzwakt dan 
alle andere. Voor een geleidend medium als zeewater is de gun 
stigste diepte voor de 500 metergolf ongeveer 37 c.M., voor 8000 
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metergoll 150 c.M. Bij le groore diepte kan de signaalsrerkte zcer 
gering worden ten opzichte van de sloringen. 

Wanncer in bet spectum eener storingsgoll gebieden voorkomen 
van veel groctere sterkte dan in het bercik dcr golflengte, die men 
wil ontvangen, kan de storingsvrijheid der onderaardsche antenne 
greeter zijn dan die der verticale. Vooral storingen op golflcngten 
die kleiner zijn dan de te ontvangen golf, Jaten zich verzwakken 
door hct leggen der antenne in de aarde of het omgeven der 
antenne met een Dieckmannsche kooi. 

T oen in 1918 in Arnerika proelnerningen in he! groot werden 
gedaan met aarddraden voor ontvangst, schenen de aanvankclijke 
resultaten een reusachtige verbetering le beloven. Weldra bleek 
evenwcl, dat die verbetering loch in bet algerneen gesproken lang 
niet voldoende was om bij de tegenwoordige sterkte der zenders 
onder alle ornstandigheden ontvangst te verzekeren. De aanvan 
kelijk zoo veel meer belovende resultaten schijnen ten deele le 
danken te zijn geweest aan de buitengewone praestaties der tele 
grafisten, waarbij volgens Austin de omstandigheid, dat Amerika 
destijds in oorlog verkeerde, wel een groote rol zal bebben 
gespeeld. 

De vraag, welk onlvangsysleem het best is. laat zich zoo alge 
meen niet beantwoorden, daar plaatselijke omstandigheden mee 
een rol spelen. Het beste is, als men de plaats voor de ontvangst 
vrij kan kiezen, aangezien blijkens nieuwere waamemingen de 
storingsverhoudingen op betrekkelijk dicht bij elkaar gelegen 
plaatsen zeer verschillend kunnen zijn. De goede weg is gewezen 
door Austin, die her resultaat publiceerde van onderzoekingen naar 
de verandering der storingssterkte met de onlvangen golf en naar 
de richting der storingen voor verschillende ptaatsen. Zijn ender 
zoekmethode dient echter re worden aangevuld. 

Rich1ing en golOengte der storingen wijzigen zich met de plaats 
en allcen nauwkeurige kennis daarvan kan de keuze van het ont 
vangsystcem en van de gottlengte, waarop men de ontvangst zal 
inriehten, aangeven. 

De hoofdlijncn van het met wiskundlgc bewijsvoeringcn rijk 
gestaatde be1oog van den schrijver zijn hiermede wel aangegeven. 

Oeze pubtlcarle, zegt Or. Koerts zelf, is weliswaar zuiver rheore 
risch, maar de schrijver stelde zich daarln toch op he1 standpunt 
van den practischen radioingenieur, zoodat alleen die vraag 
siukken zijn aangesneden, die voor het storingsprobleem belangrijk 
schijnen. Het doel der publicatie is, den practisch werkzamen 
onderzoeker cen zells1andig oordeel mogelijk re maken over den 
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aard van het probleem en de beginselen aan le geven voor een 
zaakkundig onderzoek omirent de storingen. 

Het lijkt ons niet aan twijlel onderhevig, dat ieder, die zich met 
het storingsprobleem wil bezig houden, goed zal doen, zich van 
de zeer overzichtelijke vcrhandeling van Dr. Koerts te vorcn gocd 
op de hoogte te stellen. C. 

Bakeliet en isoleerende stoffen in het algemeen. 

Als isolatiemateriaal voor radiodoeleinden begint meer en meer 
bakeliet het eboniet te overvleugelen. Het word! in de massa 
industrie reeds veel gebruikt wegens zijn in vele opzichten uit 
stekende eigenschappen. 

Wat is nu eigenlijk bakeliet ? 
De firma Lavalette te Parijs heeft daaromtrent inlichtingen ver 

schaft aan La T. S. F. Moderne, waaruit blijkt, dat bakeliet een 
zeer intcressant product is. 

Bakeliet is een kunstmalige hars, verkregen door de inwerking 
van phenolzuur op formaldehyde en bet is ontdekt door Dr. Leo 
H. Backeland. 

Wanneer bakeliet wordt blootgesteld aan een langdurige ver 
hitting, heeft een transformatie van de stof plaats, waarbij het zich 
achtereenvolgens onder verschillcnde vormen voordoet; daarbij zijn 
drie goed onderscheiden stadia, waarin de stof zeer verschillende 
physische en chemische eigenschappen aanneemt. Die drie stadia 
laten zich trouwens industrieel gemakkelijk en met zckerheid te 
voorschijn roepen. Dit was her resultaat van het onderzoek, waaraan 
de nieuwe stof werd onderworpen, waarna een geheele bakeliet 
industrie is ontsraan. 

De drie toestanden, waarin bakeliet zich voordoet worden ender 
scheidcn als bakeliet A, bakeliet 8 en bakeliet C. welke aanduiding 
in volgorde geheel het transformatieproces aangecft, clat oncler ln 
werking der warmte plaats heeft. 

8 a k e Ii et A is her product, dat aanvankclijk ult de rcacue 
van phenolzuur op formaldehyd wordt vcrkrcgcn. In den handcl 
konn het voor zoowel als vloeistof, alsook nls vaste stol. I let 
bakeliet A is oplosbaar In alcohol, phenol, glycerine. accton en 
versrhillende andere oplosmiddelcn, o.a. ook in nalronloog. Met 
vaste bakellet A is brandbaar. Onder inwerking v1111 wnrmte gaal 
het over in bakeliet 8. 

8 a k e I i et 8, het product der eersre transformatie, is een vaste 



Radio Nieuws 1924-10 20

280 
stof, die bij lage temperatuur hard is, doch bij verwarming plastisch 
en week wordt als caoutchouc. In dezen toestand is het bakeliet 
onbrandbaar en weerstaat het de aetie der meeste oplosmiddelen. 
Sommige oplosmiddelen brengen alleen een kleine zwelliog van de 
stof te weeg, zooals onder anderen door aceton, phenol en terpen 
tijn. Onder voortgezette warmteinwerking gaat het bakeliel B 
over in bakeliet C. 

B a k e I i e t C is de eindtoestand. Ook in dezen vonn is de stof 
onbrandbaar. Zij wordt echter door verwanning niet meer week 
of plastisch, Oplosbaar is zij totaal niet meer. 

De transformatie van bakeliet A in de modificaties B en C heeft 
gewoonlijk plaats onder gasontwikkeling en dit zou ten gevolge 
hebben, dat zich blazen en luchtbobbels in bet materiaal gingen 
vormen, waardoor bet door zijn uilerlijk voor de gewone doeleinden 
ongeschikt zou worden. Deze vonning van blazen kan evenwel voor 
kornen worden door het materiaal tijdens de verhitting le ender 
werpen aan persing, hetgeen geschiedt in het daarvoor bedachte 
apparaat, den bakelisator; dit is een ruimte, waarin met pcrslucht 
of met samengepersr koolzuur een booge druk wordt onderhouden 
tijdens de verhitting. 

Het eindproducr, het bakeliet C, is een bruioe of geelachtige stof, 
doorschijnend, z66 hard, dat zij met den nagel niet wordt gekrasl, 
van een soortelijk gewicht 1.25. Deze stof geleidi zoowel warmte 
als electriciteit zeer slecht en is dus in beide opzichten een uit 
stekende isolator. Temperaturen tot 300° C worden verdragen zon 
der eenige verandering in eigenschappen. Bij hoogere remperatuur 
heel! verkoling plaats zonder dat het materiaal vlam vat. 

Het bakeliet C is niet alleen ongevoelig voor de inwerking van 
vocht, zuren en verdunde alkalische oplossingen, maar het is ook 
bestand tegen sterke mechanische drukking, stooten en wrijven. De 
natuur en scheikundige eigenschappen van bakelie1 maken dit 
superieur boven materialen als gevulcaniseerde caoutchouc, kaseine, 
takproducren, celluloid enz. 

Waar het bakeliet C doorschijnend of doorzichtig kan zijn, leent 
het rich voor kleuring en vermenging met allerlei stoffen. Het laat 
zich goed boren, draaien en lijmen. Voor allerlei kleine gebruiks 
voorwerpen als knoopen, pijpjes, knoppen, kunstparelen en andere 
versierselen wordl het reeds veel gebezigd. Het is duurzamer dan 
celluloid, al is het iets moeilijker re bewerken en te buigen. De 
onbrandbaarheid is een groot voordeeJ. Aangezien de elasticltelrs 
coi'fficient dien van ivoor nadert, maakt men er ook al biljartballen 
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van. Daar het niet hygroocopisch is, vervangt het zecr goed galaliet. 
Zecr veelvuldig is Itel gebruik, dat gemaak1 kan worden van den 

vloeibaren vorm van bakeliet. \Vanneer men het vloeibare bakeliet 
A (bakeliet lak) brengt op hout en dil daarna behandelt in den 
bakelisator, ontsiaat een vemisovertrek van groote hardheid en 
een kwaliteit, die boven dien van japanlak wordt gesteld. Verclunde 
zuren en alkalien, kokend water enz. hebben er niet de minste uit 
werking op, zelfs na vele uren. 

In plaats van vloeibaar bakeliet A wordt ook wel een oplossing 
van bakeliet A in alcohol gebeztgd. 

Ecn ander precede bestaar in doortrekken van her hout in zijn 
geheele dikte. Oil geett een verharding, die bet hout onvergan kel ijk 
maakt. Zeer goedkoope, zachte boutsoorten kunnen aldus worden 
veredeld en gebruikt als acajou of ebbenhout. 

Ook papier, karton, papiermache, asbest, katoenen weefsels en 
zijde kunnen op gelijke wijze met baketiet worden gcdrenkt, waar 
door men grondstoffen krijgt met zeer bij zondere eigenschappen. 

Het belangrijkst blijft evenwel het bakeliet voor de electrotech 
niek wegens zijn dielectrischc eigenschappen. Zoowel ter verge 
makkelijking van de fabricage als voor de goedkoopte, bezigt men 
vaak mengsels van bakeliet met andere stoffen, al naar het doel, 
waarvoor de isolatie moer dienen. 

Pertinax schijnt ook niets anders re zijn dan gebakeliseerd karton, 
Stator en rotorwikkelingen van dynamo's en motoren worden 

reeds behandeld met bakeliet A en daarna in den bakelisator ge 
bracht om er absoluut vaste massa's van re maken, onvcranderlljk 
door hitte en waarin geen draad kan los werken. De aldus be 
handelde wikkelingen kunnen zwaarder worden bclast dan thans 
normaal is. 

Ook voor het maken van isolecrend papier en het samenvoegen 
van mica en metaal voor collectors is bakeliet zccr nuttig. 

Als metaalvemis in alle mogelijkc kleuren doet 't ook al dienst. 
Voor het vervaardigen van gcgoten voorwerpen kan men niet 

uitgaan van bakeliet C, omdat dit nlet meer plastisch is en zich ook 
niet meer laar aancen lasschen. Hlervoor bczigt men bakeliet A In 
vasren toestand, dat tot poeder is vermalen en vermcngd kan worden 
met zaagsel, papierpap, mica, fijn zand, leipoeder, asbcst enz. 

Hct mcngsel wordt in een vorm geperst en verhit tot 160 A 170 
graden C. waarbij het bakclict smelt, de mengstoffen sarnenbludt 
en zich iransformeert in bakeliet B. Het gcgoten voorwerp is clan 
verder niet mcer smcltbaar en kan ult den vorm worden genomcn. 
Het kan verder aan de hitte van den bakclisator worden bloot 
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gesteld om in bakeliel C te worden orngezet zonder dat de vorrn 
verandert, 

Op deze wijze vervaardigt men isolatieplaten, schakelborden, 
lampvoeten, isoleerende bandvatten enz, Slrijkijzers en lal van huis 
houdelijke en luxevoorwerpen als lijsten, handspiegelhouders enz. 
worden ervan gemaakt. Voor pincetten, grammofoonplaten, speel 
goedcrcn en lal van andere doeleinden wordt het aanbevolen. 

Men ziet hieruit, dat bakeliet een zeer universeel artikel is. 

• • * 
Wij mogen deze mededeelingen over bakeliet, die een door 

loopende lofrede vormen op dit materiaal, niet besluiten zonder 
er bij te voegen, war Raymond Brouillard in dit verband medcdeelt 
in het laatste oummer van Radio Beige. 

lsolatie in een radiotoestel, zoo zegt hij, is goed en noodig. Maar 
men denke erom, dat tlk isolatiemateriaal, wanneer men met 
snelle wisselstroomen werkt, ook verliezen oplevert, 

De verliezen door dielectrische hysteresis zijn: 
I. rccht evenredig met de dielcctrische constante: 
2. evenredig met hel volume van het isolaliemateriaal; 
3. evenredig met het kwadraat der spanning (dus voor dubbel 

voltage vier maal grooter); 
4. evenredig met de frequentie van den wisselstroom, dus om 

gekeerd evenredig met de golflengte; 
5. omgekeerd evenredig met de lengte van den isolatieweg. 
Brouillard neemt eens even hel Brusselsche telefoniestation op 

265 meter 101 voorbeeld. Sij de ontvangst daarvan zijn de dielcc 
trische verliezen, alleen wegens de korterc golflcngtc, 10 maal 
grooter dan bij ontvangst van FL op 2600 meter. Waar bij ont 
vangst van kortere golven ook veelal hoogere spanningen zullen 
opireden, wordt de werkelijke verhouding nog ongunstiger. Van 
daar, dat een micacondensator, in hulsel van iscteerende stot, seer 
goed kan voldoen voor lange golven en toch de ontvangst op 
korte golven geheel kan bederven. 

Maar ook als isolaticmateriaal niet is gcplaatst tusschcn mc 
talen deelen, waartusschen een spanningsverschil hcerscht, doch 
in het magnetisch veld eener spoel, ook dan ireden verliezen op, 
al zijn die van anderen aard. Hct materiaal is nooit votmaakt nlet 
geleidend. Er worden steeds zwakke dwarrelstroomen in opge 
wekl, die ook verlies beteekencn; deze verliezen zijn: 

a. recht cvenredig met de lrequentie. 
b. afhankelijk van den aard der stol. 
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caoutchouc . 
bakeliet , 

Mica ..... 
Kwarts doorzichtig . 

.. doorschijnend 
parafine 
hars . . . 
gtas 
petroleum . 
porselein 
eboniet . 

Nu heefl de heer Mesny van het Etablissement Central de la 
radiotelegraphie rnilitaire re Parijs metingen gcdaan over al deze 
verliezen in isoleerende stoffen en daarbij is hij voor bakellct tot 
zeer slechte resultaten gekomen. 

Hij geeft de volgende cijters voor dielectrica in condensatoren. 
Verlies coefficient 

150 a 200 
375 
940 
750 A 2300 

1880 
3100 A 6000 
3500 
9700 

1 s,000 a 16,000 
62,000 
82,000 

olmhout 

notenhout 

esschenhout 

pitch pine 
eikenhout 

zijde • . 
email 
geschellakt kaioen 
caoutchouc 
bakeliet . 

mica . 
kwarts doorzichtig . 

., doorschijnend 
parafine. 
hars . 
glas .. 
petroleum 
porselein 
eboniet 

De verliezen in geval van gebruik als steunmateriaal, dus de ver 
liezen door dwarrelslroomen, verhouden zich soms een weinig an 
ders. Daarvoor worden deze cijlers gegeven: 

Verlies coefficient 
0.142 A 0.34 

0.28 
0.71 

0.255 A 0.90 
0.79 
J.1 a 1.1 

1.24 
7.1 
5.1 A 7.1 

8.75 
9.4 

17 
23.1 
28.3 
19.8 a 48 
22.7 A 51 

37 A 48 
31.2 A 70.5 

82 A 210. 
Het liguur, dat bakeliet in deze lijsten maakt, is zeker nlcl gw1· 

stig. Naar wij meenen, is dit in sterke tegenstelling met sonnnige 
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Amerikaansche metingen, een tegenstrijdigheid, die wel opgelost 
mag worden. 

Overigens beteekenen deze cijfers o.a. dit, dat een spoeltje voor 
heel korte golven tusschen twee houten plankjes ten gevolge kan 
hebben, dat 50 � 90 % der ontvangen energie verloren gaat. Bij 
toestellenbouw voor korte golven is dit alles dus van zeer veel 
beteekenis. 

c. 

Oeheimhoudlng in het Radio Verkeer. 
Bewerkt door H. BONTEKOE. 

Geregeld komt zoowel in de binoenlandsche als in de buiten 
landsche pers ter sprake, dat het geheimhouden van een radio 
telegram bijna onmogelijk is. 

Het ontvangen van radiosigoalen re verbieden, is gewoonweg 
iets ondoenlijks. Verschillende manieren om geheimhouding le 
verkrijgen zijn nu in den loop der tijden geprobeerd. Een van die 
methoden was gebruik van den snelzender ; bij een woordsnelheid 
boven 30 woorden is hel onmogelijk iets af le luistereo. 

Ooch de tijden veranderden. ledereen die er geld voor over had, 
kon 66k een automatische ontvanginrichting in gebruik nemen. Een 
raamantenne, een ontvanger, versterkers, relais en snelmorse 
schrijver en men was klaar om zonder dat iemand hel merkte, 
de groote snelheden op te vangen. 

In de Vereenigde Staten waar op het oogenblik een paar millioen 
ontvanginrichtingen dicht op elkaar zitten zag men in, dat het 
,.uitroeien" van radioamateurs ondoenlijk was en men heel! 
andere middelen gezocht om het geheim le verzekeren. De hcer 
J. 0. Carr heeft over �n dezer methoden verleden jaar lets ge 
publiceerd en ik wil trachten, zijn mededeelingen hier weer te geven. 

Het RadioVerkeer stond stellig hierin achier bij de lijntelegraaf. 
ledereen die in het bezit is van een eenvoudig ontvang 
toestel afgestemd op de te ontvangen golflengte kan het mecst ge 
wichtige radioberichl opnemen. Terwijl de wet de verspreidlng ver 
biedt van een bericht, dat op deze manier is opgevangen kan de 
wet niet verbieden, dat een derde, die het telegram afhoort, er 
voordeel uil trekt wanneer het zijn eigen belangcn betreft. Na 
tuurlijk kan het over te seinen bericht in geheimschriH overgezet 
worden en aan het ontvangstation weer vertaald worden, maar dat 
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beteekenl alles een aanzienlijk tijdsverlies, en hoe vlugger tegen 
woordig een bericht van het eene station naar het andere over 
gebracht is, hoe beter. Een betere manier om het radiovcrkccr 
geheim le houden is gcbruik te maken van een automatisch rend 
apparaat. waarbij word! gebruik gemaakt van een code, die niet 
op het gehoor opgevangen kao worden. Aan het ontvangstation 
wordt dan een automatiscb ontvangtoestel gebruikt, dat deze code 
indrukken vertaall en omzet in getypte letters. 

Eenigen tijd geleden werd in verschillende kranten een bericht 
opgenomen, dat he! Amerikaansche Departement van Marine hier 
mede goedgeslaagde proeven had genomen tusschen een vlieg 
machine en een landslalion. Het resullaat was dat de gerypte letters 
op het ontvangstation duidelijk op den band kwamen, terwijl de 
vligmachine zich op aanzienlijken afstand met groote snelheid 
voortbewoog. 

Het instrument, dat bij deze proeven van het Dep. van Marine 
werd gebruikt, was de ,,Teletype", een zeer vereenvoudigde vorm 
van lypentelegraal. Het is duidelijk, dat de omvang en he! gewicht 
van het apparaat dat in de vliegmachine werd gebruikt, tot het 
geringste waren leruggebracht. Dil geschiedde zonder de minste 
stoornis in de lunctioneering van het toestel. De code bij de Tele 
type gebruikt, komt overeen met de morsecode, Zij is bekend 
onder den naam van ,,fiveunit" code, daar alle letters dezellde 
lengte hebben en de tijdlengte van een Jetterteeken in vijl even 
groote deelen verdeeld is. De verschillende leltercombinaties wor 
den verkregen door een radiosignaal of impuls re zenden voor 
een of meer van de vijf deelen en de overige deelen blanco te laten. 

Bijvoorbeeld bij de letter A worden de eerste twee tijdsdeelen 
gebruikt terwijl de laatste drie ongebruikt blijven. Bij de letter .,r" 
wordt gedurende het le, 3e en 5e tijdsdecl niet gezonden, wel 
gedurende het 2e en 4c. De blanco ruimten dienen alleen om te 
zorgen, dat de tijdsdeelen waarin w�I gezonden wordt op hun plaats 
komen. 

De figuur geeft in diagramvorm een ovcrzicht van de code. 
Daarbij meet er op gelet worden dat wanneer gedurende twee 
of meer opeenvoigende tijdsdcelen wordt gezonden, tusschen deze 
deelen niet afgebroken wordt. Oaardoor is bet onmogelijk, deze 
signalen op het gehoor al le luisteren., aangezien de geluidcn die 
In den ontvanger worden gchoord van heel verschillcnden duur 
zijn en de tusschenruirnten heel onregelmatig zijn. Bovendien wor 
den de signalen der opeenvolgende letters aan elkaar gescind 
zonder alzondcrlijke tusscheruimten. 
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Wannecr we het codediagram bekijken, wordt het Oils duidelijk 
hoe moeilijk het zou zijn, de letters op het gehoor te onder 
scheiden. Bijvoorbeeld zou bij de letter ,.a'' het geluid gedurende 
de eerste twee tijdsdeelen aanhouden terwijl voor de letter ,.u" 
bet geluid zou aanhouden gedurende bet I e, 2e en 3e dee! en voor 
de ,.k" zou er een geluid zijn gedurende bet le. 2e. 3e en 4e deel. 

' , 
� 
• s 

Het is te begrijpen hoe moeilijk bet zou zijn, bet onderscheid le 
booren tusschen deze seinen, die slechts weinig in lengte verschillen. 
Dan nog is bijv. de duur van de letter .,i" dezelfde als voor de 
letter ,.a" alleen is de beuekkelijke stand der Jetterdeelen verschil 
lend. Hieruit blijkt, dat om de codesignalen op bet gehoor om 
le zerten, het niet allecn noodig is, den duur van de verschillende 
geluiden goed te bepalen, doch eveneens de intervallcn er tusschen 
in. Wei worden aan een enkelvoudig zendtoestel, waarbij de ,.5 
unitcode" gebruikt wordt, een begin interval en een rustinterval 
toegevoegd, die kunnen helpen om de code te ontcijferen, wanneer 
bet in punten en strepen van verschillende lengte op een papier 
strook staal, doch wanneer gelijk1ijdig zenden van meer dan �n 
telegram wordt toegepast, hetgeen ook mogelijk is, dan bestaan 
zulke hulpmiddelen niet en wordt het problecm vrij wat moeilijker. 

Bij het werken met de multiplex Teletype wordt het radlozend 
toesrel bediend door twee of meer automatische reletypezenders, 
Aannemende dat er vier zijn, ral eerst No. I een letter zenden, 
dan No. 2, vervolgens No. 3 en 4 en dan No. I weer, cnz. 

De transmlssles hebben plaats in snelle opeenvolging, zooda! 
ingeval het laatsre interval van No. 1 een geluidinterval is en de 
le interval van No. 2 eveneens, deze twee samengevcegd worden. 

Het is duidelijk, dat in zulke gevallen de signalen in een teletoon 
ontvanger een hopelooze warboel zijn. Natuurlijk is het ontvang 
toesteJ in verband met deze veelvoudige transmissie zoo ingericht, 
dat de signalen wordcn verdeeld en de signalen van iedere trans 
missie getypt worden op een afzonderlijke machine. Behalve het 
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geheim zijn, geef1 het gebruik van de .,5 unitcode" eveneens een 
aanzienlijke tijdsbesparing. Bij dezelfde transmissieIrequentie zaJ 
de .,5 unitcode" in dcnzclfden lijd acht woorden overbrengen 
tegen de morsecode vij f. 

Nu is het bekend, dat bij een snelzender de signalen meer en 
meer gaan storeo, also! het gedernpte signaJen waren. Het Ieit, dat 
met de ,.5 unitcode" slechts % der seinsnelheid noodig is voor 
gelijk aantal woorden is ook in dit verband een voordeel. 

Terwijl de snelheid van den ontvangenden typewriter beperkt 
is tot ongeveer 45 woorden, warden per rninuut bij het veelvoud 
systeern twee of rneer ontvangmachines in werking gesteld op 
hetzelfde radioontvangtoestel en deze machines warden ieder 
in werking gesteld door hetzelfde zendstation op dezelfde golf 
lengte, terwijl zij slechts beurtelings een letter opnemen. Dit maakt 
het mogelijk met de grootste snelheid te werken. Elke ontvang 
machinc typl dus met matige snelheid die het mogelijk maakt het 
bericbt te lezen terwijl bet ontvangen wordt, terwijl de geheele 
productie van de groep machines zeer hoog zal zijn. 

Om het geheim van de transmissie le verhoogen kunnen de sig 
naaJintervaJlen van de letters veranderd warden. Oil kan op zeer 
eenvoudige wijze gebeuren. Opdat de ontvangende typewriter de 
combinatie weer zal onfcij Ieren, behoett men slechts een overeen 
komstige verandering aan te brengen in het ontvangstation. Op 
deze manier kan een groot aantaJ variaties vcrkregen worden en 
vooraf vastgestelde veranderingen kunnen zoo noodig verscheiden 
keeren per dag warden gemaakt. 

Ooedgestaagde teletypetransmissie en omvangst zijn over een 
afstand van 1500 K.M. verkrcgen. Natuurlijk is er bij gebruik van 
de Teletype geen grooter beperking door afstand dan bij iederc 
andere methode voor radiotelegraphic, behalve dat een goed ge 
schoolde morseoperateur signalen kan opvangen die tc zwak zijn 
om het automalische toestel in werking te stellen. 

Het radiotransmissietoestel wordt in werking gebracht door een 
toetsenbOrd hetwelk overeenkomt met dat van een gewone schrijf 
machine. Er worden twee wijzen van werken toegepasr, Bij de le 
methode wordt, wanneer men een teers aanstaar, hei radiosignaal, 
dnt correspondeert met die letter, onmiddellijk verzonden. Bij de 
2e methode perforeen men met de toetsen de codecombinaties 
in een strook, die op haar beurt den radiozender doet werkcn. De 
laatste methode wordt gebruikt wannecr een groote hoeveelheid 
werk en hooger werkkracltt wordt verlangd. Hct gebruik van de 
Teletype met zijn .,5 unitcode" zal een belangrijke hulp zijn bij 
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het ophetfen van eenlge der emstige bezwaren van de tegenwoor 
dige radiotelegrafie en zal deze op gelijke lijn stellen met de lijn 
telegraaf wat geheimhouding betreft. 

Deventer, T. I. S. 

Berichten van de Vereenlging. 

Bibliothee.k. 
De bibliotheek is verplaatst naar Goudenregenstraat 202, 

den Haag. 
De bibliotheek ontving van den schrijver ten geschenke: 

196. A. Koerts, Atmospharische Storungen in der drahtl. Nach 
richteniibermittlung. 1924. 151 biz. 

Aangekocht werd: 
395. W. Spreen, Stromquellen tiir den Rllhrencmplang. 1924, 

70 biz. 

lnstrumentarium. 
Van den heer Kerssemakers le Eindhoven werd een belang 

wekkend geschenk van historische waarde ontvangen voor he! 
lnstrumentarium, 

Het is een der allereerste drieelectrodenlampen, voor proef in 
Nederland gemaakt. De lamp is een zeer wonderlijk uitziend model 
naar onze tegenwoordige opvattingen. De twee lange zijdelingsche 
glazen armen, waarin toevoerdraden naar plaat en rooster zijn in 
gesmohen doen eenigszins denken aan de heel moderne lampen 
voor zeer korte golven. Maar het inwendige toont duidelij k, dat de 
ontwerper de voonvaarden voor een bruikbare drieelectroden lamp 
nog moesr zoeken. Plaat en rooster hangen slap en wiebclend in · 
de ruimte en zijn bovendien geplaatst in overeenstemnnng met de 
vroeger wel eens gebezigde, niet zeer gelukkige schernalische voor 
stelling, waarbij plaat en rooster ter weer s z ij den van den gloei 
draad waren gerangschikt. 

Wat men met zoo'n lamp zou kunnen bereiken, kon niet veel 
wezen. Na re probeeren is het niet meer, want de gloeidraad is 
helaas gebroken. 

De heer Kerssemakers heelt intusschen voor de historic der 
lamp in Nederland he! instrumentarium met een belangwekkend 
geschcnk verrijkt. 
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ir:----"l! De Nederlandsche Seintoestellen Pabrlek te Hil 
versurn brengt van haar Engelsch huis de .Sterling 
Works", een nleuwe luidsprekende telefoon op de 
markt in den vorm van een fraai gemodelleerden 
schemerlamp, de 

.. STERLING DOME". 
PRUS . . . . . . f 62,50. 

Alll'LlON JUNIOR DE LUXE , , , , , , , , , , , , , , r 43.- 
BABY STERLING • , • • • • , , , , , • . , , • . • , f 36.- 

NEDERLANDSCHE SEINTOESTELLEN FABRIEK. 
Telefoon 1821. •• HILVERSUM. 

,,DE HAAGSCHE RADIOSCHOOL" 
GALILElSTRAAT 49 

(onder contr6la ...,. de N. T. M . .,Radio Holland") 
leidt U in den kortst mogelijken tijd op voor 

,,MARCO NIST'' 
De Directie: 

CORMAN. FOKKINGA. 
(()ud.,Ud •· d. e:umcn<:0mmis:1ie •· d. R�lo·1e.letl'arie) 

VLUG. 

CELORON 
BEN BAICBLIBT MATBIUAAL 

VOOR RADJO.PRONTPI.ATEN, 
� C.W.. II ii« � •64tn&al .._ 

ndio,,� ...._MC� tNbl...._ 
den .. ,d a-f&. H......_ca .._.te &Olllp&.-. 
Mk 111 tu.9d&ard  el � 1 .... _, �.-..Kt... ai 
dstllt Mt .. ___. ......... ..._a 1. lllnd.Mnl 
.a.en. • tllUclNnl .. es: .. 

C.0.... C-- • �le - rcdni 
'41 ,._.ca� a.. Hf41t4,heog 
alidccakw.. cc:1111.di " o . .. � C.... 
...... c.. • ..,..ihlli\ • --,\:;,ell - � 
w.nt ""' tftli1 • ..,.., '• el ¥fWk llift. ,fM .......  � �· ,...,.. •• ·'"' 
_u,U-dl\ • '* " ... -':.tq\ mk...i'II  VRAACT ON'%& SP2CIALB 

HANDIU.AR!H CONDrTIP..S. 
Dtamood S..« Flin C:O...pony 

Brldre"rt, Pa (bij 
Pbiladetpbla)U.S.A. 

l>l .,.J:.r�:a 

Radio Technisch Bureau 
Herm. Verseveldt 

HUGO DE GRIOISJRUI 98-IOO. DEN HUG. 
TEL. 34969. 

AGENT DER 

,,BROWN", ,,GENERAl RADIO", 
"MURDOCK" en ,,NUTMEG" 

Artikelen. 
Depot 

DOMIN IT 
ACCUMULATOREN. 

PRIJSCOURANT ORATIS. 
WEDERVERKOOPERS RABAT. 
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TYPE GELRIA 3 
Prim• 3 l1mp1 ontnngtoestel met ingebouwde l1mp1n op 91pollJ1t 

1bonl1t In eikenhouten k11t. 
C.mpl11t met l1mp1n, 1.ccu, anode batterij, 10 spoelen en teltfoon 

Prijs f 225.. 
VRAAGT PRIJSCOURANT VAN ONDERDEELEN. 

Radio Tecbo. Bureau A. VAN GELDER, 
WATERLOOPLI!IN 72  Tel. 48047  AMSTERDAM. 

Een TRILLER-gelijkrichter is ONBETROUWBAAR, 

T echniscb Handelskant1ar E. E. VAN lllEM. Utrecht 
Blltstraat 20  Tel. 289. 

Koninklijke Paketvaart Maatsc�appij 
Brulo Tonnoninhoud dor Vloot 197.887. 

Passagiers-Aecommodatie 
1858 Eerste Klasse. 1237 Tweede Klasse. 

Vervoerd in 1923 726,653 Passagiera, 
Bevaren in 1923 3.555.488 Zeemijlen. 

Vervoerd in 1923 2.949,596 Tonnen Lading. 
GeneId• mail,, ,aa,ci.,... tD Yl"ILCbtcoedeNncl,en•t.. oodtr aonLr•ei. IDOL 
he, Oou••roemen, •..a �.&.Ind.ii. toucheo de ba .. eot ••n don Nedorl11nd1oh· 
Jnditchen Archlpel, 111 •trbindiag m.t. Si.oppore, Pen1ng au Au•t.r&lUi. 
lf:01 eon vtoo, va.n 108 SMIChepoo wotdeo, door ruiddel v•ri 60 1ereceldc 
cliutt.D, 800 over den C'fbNI� A.Rl.blpeJ ,.,rtpniidt ba'f't.t,f1 door rore.c.idc 
aaAllaioasa aao mail, our Europe., Aai', Au•lrali&. Ame.rllr• 'n A(rilr", 

lo ••rbiodio, me\ de p:he.el• wereld cebracl_n ... 
WelteLUluobe 811oldlenst tuNcbou Ja .... Siuge.poroDell, 

me, de modern inctriob' dubbt1tobroef·1l00mffbepe.n .,M BLO H 10 Jt 
TREOB" tn ,.PLA.NOl\tS ", C4 SiogapoN uulun.101 g11,·1nd• MO do 

1LOOau,,rt de, YOOrnumtt.e maillijo�o vu t.o nur Eoropa. 
O'ill'oerige cLeo•U9rellng110 aijo Terkrijgbu.r t.ea k•ot.oro dc.c K. P. lt!. 1.11 be, 

,.SCHEEPVAARTHUIS", te AMSTERDAM, 
bU h•r• Dlrtctie te W&LTEVREOE.N en blJ de diver•• A.gentaohappen. 
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TELEFUNKEN 
THORIUM LAM PEN. 

Type R E 83 - Duitsche voet 
Type R E 89 - Fransche voet 
Gloeispanning: ca. 2,5 Volt 
Gloeistroom: ,, 0,2 Amp. 
Anodestroom: 10 mA. 
Anodespanning: 50-100 Volt 

RadioExpres No. 28 schrijft: .... Wij 
zijn bezig met het bovenqenoemde oie:uwe 
lampentype ontvangproe:ve:n te doen, die 
ons reeds ove:rtuigd hebben van bet be 
lang der verhoogde e:missie vooral voor 
eindverstedting. 

SIBIEHS & BALSKE A. G .. 
AH. Telerwen. 
Telef01IB 11850. 

De kleinste lamp- 
o n hanger met 
terugkoppellng. 

Uitwisselbare 
spoelen voor een 

golfberelk van 
15040.000 M. 

Type E 266 
rmale 's·Gravenha2e. 
Bnnenspart 38 39. 

lnterc. letters E. 
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'1age 
anoae- . 

spanmnq: 

De Philips MiniwauDubbelrooster 
lamp ,eeh een .a�enlijkc veree n- 
vo udig in g en bespar-ina voor den 
radioamateur. Door het laac eloeidraad 
verbruik is het mogelijlt van dezelfde 
ac.cu veel en veel meer genoegcn tc 
hebbcn dan voorheen. De lagc onode 
spanning veer de- Philips' Miniwalt- 
Oubbelroosterlamp wordt verltrcg:en 
met 1lcch1a ••n of meer drotie zak 
lantaam·batterijen 

PH I LI PSNiniwalt 
dubbelroos/er_/amp {Tetrode/ 

I I 
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Fa. Th. HEESEMAN. - HAMERSTRAAT 2a. 
ACCUMULATORENFABRIEK. 

's-BRAYENHABE. Talafoon 12793. 
OPGERICBT 1910. 

Bieden aan hunne speciaal Radloaccumulatoren 4 Volt 20 Amp. 
ll I 13. per stuk, 4 Voll + 10 Amp. ll I 7.75 per stuk, 2 Volt 

+ 69 Amp. ll I 14.50 per stuk. 
AUTOMOBIEL, STARTER EN VERLICHTINGSBATTERIJEN. 
Steeds voorradig groote partijen Accu.mulatorenplaten, zoowel 
plus als minplaten in alle couranre maren, Niel courante maten 

kunnen binnen korten tijd worden geleverd. 
VRAAGT PRIJSOPGAVE. 

Laad- en Reparatieinricbting voor elk fabrikaat. 
LADEN I CEll"T PER AMPEREUUR PER 2 VOLT. 

VARTA ACCUMULATOR 
VOLDOET AAN 

DE 
ALLERHOOGSTE 
- EISCHEN. - 
I BETROUWBAAR I 
I DUURZAAM I 
• BILLIJK • 

VARTA SPUISTRAAT 46, AMSTERDAM 
- TELEF. 33668 EN 41908 - 

SANDEN 1923 
VOOR 

RADIO-NIEUWS 
Prf'JI f t.40 •laehuld, f I.SS fra.nco per post, 

Leverina iiilt.tulttnd nl lnttndln1 van hit bedr11 a.an htt Buro1u 
"'" R1.dio-Nl•uw1 

1.AAN VAN MEEROERVOORT 30, OEN HAAG. 
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lnstituut voor Radiotelegrafie (lntern11t) 
Graaf Florlsstraat 74afb. Tel. 34520. ROTTERDAM. 
Offlc-" Opl ·p .,. • .._. 4- HT M �� � d.iNdtt, ••11 L f. &T&&HOUWEII, 
� '9 M F I t t &••"- w M C t flJk• Z-.umcfloof t. "OTTE.ROAM, kl .. l 11'1:•I Ml 

P #"o t rlr••-l• ... • �JQQ!ilr_... 

Op 1 Septe.mber a.s. beginoon nieuwe leergang•n ..oor: 
I. tladiohtl•grafis:t ter KoopvaardlJ, 

II. Het Radlodiploma voor Geugvoe.rdera en Stuurfi•den, 
Ill, Het L.ulst·erdiploma, 
IV. Amateur. 

lnschrijvi-ng .ali•n w.rild-.g wa.n 9-1 er, 2-9. 
0. Khool is •oor b•lanplellenci.n \o•teJoos te t>erlehtigen. 

v...- £MfflHu......,.. ai. R•dlo-bp,u.. 

ONDERDEELEN 
HONJGRAATSPOn.DI Gt4$UW lwcd tO ..... flir,400 r 4.. S:P0£1..S'TEXKEft:S. ebonietei, blo�J· 
..c •I� gads fl 111 f GAO. tO ,� d * <*Lloid 0Uldet1 f 1.30. S.POELHOUOERS d 
1tKMW 3 ab I 2..60. ROOSTE1'COMO£NSATOft _. dipe I UO. OUBIUER I 1.6$, GL0£1WE£ft.. 
STAH� fflet...,, ... � fl.20, ft.!,(),·�. f2.A,O •• ,1.. LAM.PBUSS£H ,o.oe. T••- 
too.ti to.n. T�HOCNSATOft tOOOc:M. fO.dO, f0..80, ft, , Dublliw r1.'il!io. Ttaft:* 
� f 4... I l.bO. ft... r 12,, 0. RM-o f lJ.25.. G+potlJ11 M011lM p,,r 41M• , O.bO, 
.... � eo...., ,2.. AMM� � J0.75. ISOLATOIUH lfOClt 10,.2.0. 810-t- 
eooet f 0.t2. l!i & t M "', W'II fA tl1'"" f 0,08, ,..P')W"el" ijl1;11J, ...... fo04 l s 'lO()() OflM t 9.10, 
T.S.F. te.- � tn..- SEIBT� 12UO.$TEAUNG BA.B'I" 136.-.HA.LLOPHONE 
130..-. �Afln'A. 110.-. ONTVAHGLA.Mfl'£:N t'ttilipl, f4.-. Oubbe"-1..- ff..-. MlfliwJ.!daMpet1 ,a.. M.,............... Q ftO.-. OOMIHfT acc.. .c. .. o,11,, 71 �\I�,,.-. VAATA r,o. 

, .alt. 64 _,....__, ... riM - U.. M ctrucriee 120.. ""RTA I u.. 

,,RADIOSTROOM11 Slotlaan ZEIST. 

WORDT GIJ GESTOORD? 
Schaf U dan aan een 

Zeefkring der General Radio Co. 
Oit apparaat is voorzien van eene direct in 

meters afleesbare schaal en kan tevens als 
golfmeter gebruikt worden, volgens de zlch bij teder 
instrument bevindende uitvoerige toelichting. 

VRAAG PRIJSBLAD. 

A. A. POSTHUMUS, 
Tromplaan 32, BAARN. 

(Telefoon lnterc. 615.) 
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ALS DE HERFST NADERT, 
mu)t &·1 Uw tOM••I ,., onSe. • ., Oie"t U te �et,n d&t 

het NUTMEG f1bribat steeds nog bovenaan staat 111 

Onbebnd• lampt:n wor-den door PHILIPSLAMP£N ve.tv,l'lgen, 1u\ lnd!ert U# 
accu on.Dru,11,bu .. ,a numi alJ oaa,voof' ••n VARTA eeeu, daa.r de,t blj dt 

groott ll&aiiori.a er, de lde.rn11e Radio Amateurs: ma: sucees In i•brulk iijn. 

CH. VE LT H U I S EN 
OUOE MOLSTRAAT 18 - Tai. 12412 - Anno 1891 

DEN HAAG. 

DOOR J. CORVER. 

He1 werk is alom bij den Boekhandel verkrijgbaar en 
word! nl Inzendlng van het bed rag franco toegezonden 
door den Uilgever N. Ve e n s t r a (Ultge1•ers-Mij. 
;s-Gravenhage"), Laan van Meerdervoort 30, re 

'sGravenhage. 

Het Draadloos 
Zendstation 

. . I 3.75. 
... f 5.. 

PRIJS: ingenaaid 
gebonden . 

nNUTMEG" RadioMateriaal 
der Hart f, Hegeman Mfg. ce., U.S.A. 

U11 voorraad leverbaar, Geil!. prqscourant gratis. Handel rabat. 
Htlleaens AnodeBatterijen, VartaAccu's, Philips Lampen en 
GtlijkTichttrs. Reparatien aan Koptelt£oons, Luidsprekers, ens. 

A. f. M. HAZ[ll[T, Stei�er �, Rotterdam. Tel. 3114. 
OPGBRICHT 1890. 
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(A�I WEET U dat 
,�, 

OOMINITAccumulatoren 
desgewenscht Geformeerd en Geladen 

sonder prijsverhooglng worden geleverd ? 

"DOMINIT" AMSTERDAM. 
HEERENGRACHT 291. Telofoon 36948. 

Dr. GEORG SEIBT. BERLIN. 
Fabrlak van fijne meatlnstrumenten en apparaten ten dienste der 

Electro· Tecllniek. 
Oudste specraliteit op het gebied der 
 Radioteleg,afie en telefonie.  

Fabriceert alleen de superieure kwaliteiten. 
De Seibt Luidsprekers en hoofdtelefoons 
 genieten e.an wereldvermaardhe.id.   
�EIS: 

N.Y. Technische Handel Mii. ,h. Jan Mulder. Stationsweg 4149 Rotterdam. 

Laat het Wisselstroomnet de anodespanning voor Uwe 
ontvang.lampen leveren door middel van 

!===== ,.OE SECANOOE" =====j 
,�batterlJ met Whselstroomvo�, 
0. ..  . •• •• <• •••• 
0.. o.<1 _. �,...q .. 
0. &IOAHOOI ..,. c,.,., �•�,. A.._..,, • .,_ ·.r.o . 11.l CL 10. 4 
0. SICANOOI laM ... ,. •M•ril•ull ...., f, M ._ ttllt.,.I "e11ei,,tMh la «•�• 
0. llCANODI · • ••t,C ...., ci••s••..,• •• 1MtMt1� Ml .... ,.. •• ..._" .. _ .. �»t· . ...,, ..... 

1,..,........,, .... tlO,.l'J,. v.,... •• :x,o..:)O ,... � ................ �.• coi,,.... ...... &e • �·· """"'' t la. ...,. .. .,.�., ,.. ., � ...,.... 

N. V. VAN SETERS & Co., DEN HAAG, 
NASSAU OUWERKERKSTRAAT 3. • TEL. 10170. 


